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# 文字化け防止のため、フォントの表示を支援するライブラリを読み込む 
import japanize_matplotlib 
%matplotlib inline 
 
# pandas（パンダス）を読み込んで、pd という名前で使用する 
import pandas as pd 
 
# excel に変換したデータの読み込み 
file_path = 'room.xlsx' 
 
# Pandas の ExcelFile の関数で[room.xlsx]にあるシート名を読み込む 
sheet_names = pd.ExcelFile(file_path).sheet_names 
 
# Excel ファイルにある各シートの番号と名前を出力する 
print("Excel ファイルにあるシート:") 
for i, sheet_name in enumerate(sheet_names): 
    print(i, sheet_name) 

# データフレームの読み込み 
data = pd.read_excel(file_path, sheet_name=sheet_names[1]) 
data 
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# scikit-learn の LabelEncoder を用いる 
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder 
 
# 「近さ」の数値化（ダミー変数への変換） 
a = LabelEncoder() 
data['近さ'] = a.fit_transform(data['近さ']) 
data 
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data.corr() 

import matplotlib.pyplot as plt 
import seaborn as sns 
  
sns.heatmap(data.corr(), vmin=-1, vmax=1, annot=True) 
plt.show() 
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data.plot.scatter(x='大きさ', y='家賃') 
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# statsmodel をインポート 
import statsmodels.formula.api as smf 
 
formula = '家賃 ~ 大きさ' 
model1 = smf.ols(formula, data=data) 
result1 = model1.fit() 
 
print(result1.summary()) 
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formula = '家賃 ~ 築年数' 
model2 = smf.ols(formula, data=data) 
result2 = model2.fit() 
 
print(result2.summary()) 

formula = '家賃 ~ 築年数' 
model3 = smf.ols(formula, data=data) 
result3 = model3.fit() 
 
print(result3.summary()) 
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formula = '家賃 ~ 大きさ + 築年数' 
model4 = smf.ols(formula, data=data) 
result4 = model4.fit() 
 
print(result4.summary()) 
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# scikit-learn をインポート 
from sklearn.linear_model import LinearRegression  
 
# 説明変数と目的変数の設定 
x = data[['大きさ']] 
y = data[['家賃']] 
 
model = LinearRegression() 
model.fit (x,y) 
 
# 説明変数の係数を出力 
print('coefficient = ', model.coef_)  
 
# 切片を出力 
print('intercept = ', model.intercept_)  
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# 散布図に回帰直線を引くライブラリ 
import seaborn as sns 
 
sns.lmplot(x='大きさ', y='家賃', data=data, fit_reg=True, height=7, 
line_kws={'linewidth':1, 'color':'red'}) 
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# lmdiag で回帰診断 
import lmdiag 
 
plt.figure(figsize=(7, 7)) 
lmdiag.plot(result1) 
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import pandas as pd 
import seaborn as sns 
 
# iris データセットの読み込み 
from sklearn.datasets import load_iris 
 
iris = load_iris() 
 
# 散布図行列の描画 
df = pd.DataFrame(iris.data, columns=iris.feature_names) 
df['species'] = iris.target_names[iris.target] 
 
# 3 種類で色を変える 
g = sns.pairplot(df, hue = 'species') 
g._legend.remove() 
g.fig.legend( 
    handles = g._legend_data.values(), 
    labels = g._legend_data.keys(), 
    loc = 'lower center', ncol = 3, 
    title = 'species') 
g.fig.subplots_adjust(bottom = 0.12) 
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import matplotlib.pyplot as plt 
 
# 組み込みデータ iris 読み込み 
from sklearn.datasets import load_iris 
 
# 線形判別分析（Linear Discriminant Analysis）を行う 
from sklearn.discriminant_analysis import LinearDiscriminantAnalysis 
 
iris = datasets.load_iris() 
 
X = iris.data 
y = iris.target 
target_names = iris.target_names 
 
lda = LinearDiscriminantAnalysis(n_components=2) 
X_r = lda.fit(X, y).transform(X) 
 
plt.figure() 
colors = ["navy", "turquoise", "darkorange"] 
for color, i, target_name in zip(colors, [0, 1, 2], target_names): 
    plt.scatter( 
        X_r[y == i, 0], X_r[y == i, 1], alpha=0.8, color=color, label=target_name 
    ) 
plt.legend(loc="best", shadow=False, scatterpoints=1) 
plt.xlabel('LDA1') 
plt.ylabel('LDA2') 
plt.title("LDA of IRIS dataset") 
 
plt.show() 
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import numpy as np 
 
print('係数', lda.scalings_) 
 
# グループの平均と係数の線形結合の平均が定数値 
cv = np.mean(np.dot(lda.means_, lda.scalings_)) 
print('定数値', cv) 
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from __future__ import division 
import matplotlib.pyplot as plt 
import pandas as pd 
import numpy as np 
from sklearn.decomposition import PCA 
from sklearn.datasets import load_iris 
 
# 組み込みデータ iris 読み込み 
from sklearn.datasets import load_iris 
 
iris = load_iris() 
X = iris.data 
Y = iris.target 
 
# 正規化 
X_scaled = (X-X.mean())/X.std() 
 
# PCA 
pca = PCA() 
pca.fit(X_scaled) 
reduced_iris = pca.fit_transform(X_scaled) 
 
colors = ["navy", "turquoise", "darkorange"] 
 
# 重複したクラスを削除 
uniqueY = pd.unique(Y) 
for i in range(len(uniqueY)): 
    Yi = uniqueY[i] 
    color = colors[i] 
    plt.scatter(reduced_iris[np.where(Y == Yi),0], reduced_iris[np.where(Y == Yi),1], c = 
color) 
plt.xlabel('PC1') 
plt.ylabel('PC2') 
plt.title("PCA of IRIS dataset") 
 
plt.show() 
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# NumPy の ndarray オブジェクトを pandas の DataFrame オブジェクトに変換 
iris_df = pd.DataFrame(iris.data, columns=iris.feature_names) 
X_scaled_pd = pd.DataFrame(X_scaled) 
 
# 寄与率を求める 
pca_col = ["PC{}".format(x + 1) for x in range(len(X_scaled_pd.columns))] 
df_con_ratio = pd.DataFrame([pca.explained_variance_ratio_], columns = pca_col) 
print(df_con_ratio.head()) 
 
# 累積寄与率を図示する 
cum_con_ratio = np.hstack([0, pca.explained_variance_ratio_]).cumsum() 
plt.plot(cum_con_ratio, 'D-') 
plt.xlabel('components') 
plt.ylabel('cumulative explained variance') 
plt.show() 
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# 主成分負荷量を求める 
df_pca = pd.DataFrame(reduced_iris, columns = pca_col) 
df_pca_vec = pd.DataFrame(pca.components_, columns=iris_df.columns, 
                          index=["PC{}".format(x + 1) for x in 
range(len(df_pca.columns))]) 
print(df_pca_vec) 
 
# 主成分負荷量を図示する 
plt.figure() 
for x, y, name in zip(pca.components_[0], pca.components_[1], iris_df.columns[0:]): 
    plt.text(x, y, name) 
plt.scatter(pca.components_[0], pca.components_[1]) 
plt.xlabel("PC1") 
plt.ylabel("PC2") 
plt.show() 
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# ライブラリのインポート 
import numpy as np 
import pandas as pd 
import matplotlib.pyplot as plt 
import japanize_matplotlib 
%matplotlib inline 
from factor_analyzer import FactorAnalyzer 
 
# データセット読み込み 
iris = load_iris() 
iris_df = pd.DataFrame(iris.data, columns=iris.feature_names) 
 
# 標準化 
df_workers_std = iris_df.apply(lambda x: (x-x.mean())/x.std(), axis=0) 
 
# 固有値を求める 
ei = np.linalg.eigvals(iris_df.corr()) 
print(ei) 
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# 因子分析（oblimin）の実行 
fa = FactorAnalyzer(n_factors=2, rotation="oblimin") 
fa.fit(df_workers_std) 
 
# 因子負荷量，共通性 
loadings_df = pd.DataFrame(fa.loadings_, columns=["第１因子", "第２因子"]) 
loadings_df.index = iris_df.columns 
loadings_df["共通性"] = fa.get_communalities() 
print(loadings_df) 
 
# 因子負荷量の二乗和，寄与率，累積寄与率 
var = fa.get_factor_variance() 
df_var = pd.DataFrame(list(zip(var[0], var[1], var[2])),  
                      index=["第１因子", "第２因子"],  
                      columns=["因子負荷量の二乗和", "寄与率", "累積寄与率"]) 
print(df_var.T) 
 
# バイプロットの作図 
score = fa.transform(df_workers_std) 
coeff = fa.loadings_.T 
fa1 = 0 
fa2 = 1 
labels = iris_df.columns 
annotations = iris_df.index 
xs = score[:, fa1] 
ys = score[:, fa2] 
n = score.shape[1] 
scalex = 1.0 / (xs.max() - xs.min()) 
scaley = 1.0 / (ys.max() - ys.min()) 
X = xs * scalex 
Y = ys * scaley 
for i, label in enumerate(annotations): 
    plt.annotate(label, (X[i], Y[i])) 
for j in range(coeff.shape[1]): 
    plt.arrow(0, 0, coeff[fa1, j], coeff[fa2, j], color='r', alpha=0.5,  
              head_width=0.03, head_length=0.015) 
    plt.text(coeff[fa1, j] * 1.15, coeff[fa2, j] * 1.15, labels[j], color='r',  
             ha='center', va='center') 
plt.xlim(-1, 1) 
plt.ylim(-1, 1) 
plt.xlabel("第１因子") 
plt.ylabel("第２因子") 
plt.grid() 
plt.show() 
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# ライブラリのインポート 
import pandas as pd 
from sklearn.datasets import load_iris 
 
# データを読み pandas の DataFrame 型に変換 
iris = load_iris() 
 
# DataFrame に変換 
df = pd.DataFrame(iris.data, columns=iris.feature_names) 
df['label'] = iris.target_names[iris.target] 
 
rgb = np.array(['r','g','b']) 
# がく片の⾧さ, 幅で散布図をプロット 
plt.scatter(df['sepal length (cm)'], df['sepal width (cm)'],c= rgb[iris.target]) 
plt.title('散布図 ( sepal )') 
plt.xlabel('sepal length (cm)') 
plt.ylabel('sepal width (cm)') 
plt.show() 
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# 花びらの⾧さ, 幅で散布図をプロット 
plt.scatter(df['petal length (cm)'], df['petal width (cm)'],c= rgb[iris.target]) 
plt.title('散布図 ( petal )') 
plt.xlabel('petal length (cm)') 
plt.ylabel('petal width (cm)') 
plt.show() 
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# エルボー法による最適なクラスタ数の決定 
from sklearn.cluster import KMeans 
from sklearn import preprocessing 
import matplotlib.pyplot as plt 
 
# データを標準化 
df_ss = df.copy() 
ss = preprocessing.StandardScaler() 
df_ss.iloc[:, :4] = ss.fit_transform(df_ss.iloc[:, :4].values) 
 
sse_dict = {} 
for n_cluster in range(1, 11): 
    # パラメータ設定＆学習 
    kmeans = KMeans(n_clusters=n_cluster, random_state=0) 
    kmeans.fit(df_ss.iloc[:, :4].values) 
    # sse を取得 
    sse_dict[n_cluster] = kmeans.inertia_ 
 
# sse をグラフに描画 
fig, ax = plt.subplots(1, 1) 
ax.plot(sse_dict.keys(), sse_dict.values(), marker='o') 
ax.set_xlabel("n_cluster") 
ax.set_ylabel("SSE") 
fig.show() 
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# k-means 
n_cluster = 3 
kmeans = KMeans(n_clusters=n_cluster, random_state=0) 
kmeans.fit(df_ss.iloc[:, :4].values) 
# 標準化前の df に cluster ラベルを追加 
df['cluster'] = kmeans.labels_ 

import seaborn as sns 
 
# 各クラスタの特徴量の分布を確認 
sns.pairplot(df, hue='cluster').savefig('pairplot.png') 
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# 各クラスタの特徴量の分布を確認 
sns.pairplot(df, hue='label').savefig('pairplot_label.png') 
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# ライブラリのインポート 
import mca 
import matplotlib.pyplot as plt 
import pandas as pd 
import chardet 
import japanize_matplotlib 
%matplotlib inline 
 
# CSV ファイルの読み込み 
with open("like.csv", 'rb') as f: 
    binary = f.read() 
d = chardet.detect(binary) 
if d["encoding"] == "utf-8": 
    enco = "utf-8" 
elif d["encoding"] == "UTF-8-SIG": 
    enco = "utf_8_sig" 
else: 
    enco = "SHIFT-JIS" 
df = pd.read_table("like.csv", encoding=enco, sep=',', index_col=0, header=0) 
 
df 
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# コレスポンデンス分析の実行 
mca_counts = mca.MCA(df, benzecri=False) 
rows = mca_counts.fs_r(N=2) 
cols = mca_counts.fs_c(N=2) 
 
# 散布図の作図設定 
plt.scatter(rows[:, 0], rows[:, 1], c='b', marker='o') 
labels = df.index 
for label, x, y in zip(labels, rows[:, 0], rows[:, 1]): 
    plt.annotate(label, xy=(x, y)) 
 
plt.scatter(cols[:, 0], cols[:, 1], c='r', marker='x') 
labels = df.columns 
for label, x, y in zip(labels, cols[:, 0], cols[:, 1]): 
    plt.annotate(label, xy=(x, y)) 
 
# xy 軸の表示 
plt.axhline(0, color='gray') 
plt.axvline(0, color='gray') 
 
# 散布図の描画 
plt.show() 
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# 固有値の確認 
print(mca_counts.L) 
 
# 2 軸での寄与率 
print(mca_counts.L[0]+mca_counts.L[1]) 
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